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 ال � �
ا6#�5ام ا�#;ا=
 12  $� 8>;ن delegate ��  ��$ ��8�9ا6#�5ام ال# 12 ا�!Delegates . 1ه'& ا���%ة $� �#�" �!
� ت آ���ة ��������� ��� �����


 �� �B;م AB2 =>#�=@ ا6� ا�#�=
 ++ 2?1 ا�!1++ . 16=�� Cإ� 
 O��� P�8delegate أن ��MN آ��8�K �L # أ�� 12 ا�!1. إذا أردت ��� �8��EF ا�#�=

  .R8#;ي ا�#�=
 ا�'ي ���8 ����8& 

 ]�ص AB2 O�<�8 آ#�=@ ا6� ا�#�=
 ����� آ�� delegate 12ن =�T �� أن ��R� Y�� MN!�� ه'& ا�B8�X@ 12 ����8 ا�#;ا=
 ، واU# 12 ا�STار ا����8 �� 16

16: ++  

  آ�د

// previous version of C# 
button1.Click += new EventHandler(button1_Click); 
 
// new version of C# 
button1.Click += button1_Click  

  


 T�= �[a �� ا`�Nء وا����ل ا�#��1 8;^" آ�[ �8>� ����8 ا6� ا�#�==�#� AB2 
delegateص�[ : 

  آ�د

class Program { 
    static void Main() { 
 ThreadPool.QueueUserWorkItem(MyCallbackFunction, 1 0); 
    } 
 
    static void MyCallbackFunction(object o) { 
 Console.WriteLine(o); 
    } 
}  

  

�#2 b=�!ا� cآ C2@ إ��^T�=16 12 �8ة�K ت �
���JavaScriptا�STار ا���`1 وهd=�N� 1 ��%ات �;K;دة 12 #  ا^�2@ �!<= cl2أن .  و�>� أ O�<�8 m�n

 

 ��?P#<�Callback Function cv ا�#�==�� ]8��� �� T�= &�8��� ء��wة أ�E��� . 

  آ�د

   class Program 
   { 
       static void Main(string[] args) 
       { 
         System.Threading.Timer timer = new System. Threading.Timer( 
               delegate(Object obj) { MessageBox.Sh ow("Hello :)"); }, 10, 1000, 1000); 
 
           Console.ReadLine(); 
       } 
   }  

  


� ا����6@ x8 آ�[ $��� =>#�=@ ا�>;د ا�'ي ynTHelloc� ��L�N`ء ا��wة أ�E��� Timer .  @��6ا�� �
x8 6;ف b=�!ا�>;د ا�Hello~��`ء ا����
  .  آC#n @�`�w c 8#� ا`


 �8�K و$�م =�^�2@ آ;د �8�K دا]c ا�#�=
 assemblyاUن إذا �nو��� رؤ8@ ال=�� MN`أ �$ �K�#د ا�'ي آ#���& ���� أن ا��;<�� �K�#ا�� c�2 ذا��ا�����@ ����2@  Main 

 / http://www.aisto.com/roeder/dotnet�� Lutz Roeder's .NET Reflectorا6#�5ت أداة . 

 

  آ�د

class Program { 
 
 private static void Main(string[] args) 
 { 
     if (Program.<>9__CachedAnonymousMethodDelegate 1 == null) 
     { 
           Program.<>9__CachedAnonymousMethodDelega te1 = new 
TimerCallback(Program.<Main>b__0); 
     } 
     Timer timer1 = new Timer(Program.<>9__CachedAn onymousMethodDelegate1, 10, 0x3e8, 0x3e8); 
     Console.ReadLine(); 
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 } 
 
 private static void <Main>b__0(object obj) 
 { 
     MessageBox.Show("Hello :)"); 
 } 
 
 private static TimerCallback <>9__CachedAnonymousM ethodDelegate1; 
 
}  

  

 �2ن ه'ا ا��#R;ل Mainإذا ��xnT دا]CachedAnonymousMethodDelegate1 .  c__9<> واstatic d�6 وه; ynTTimerCallback أ` ]8��� �� d�R#;ل �� `;ع 

 �K�#ا�� d�#`ا����8 ا�'ي ا 
  .ا�'ي آ#���& أS   وه; R8#;ي ا�>;د Main<b__0<ه'ا ا�#�=
 اd�6 . 6;ف R8#;ي ��C ا�>��L ا�'ي R8;ي ��EF إ�C ا�#�=

 1�a c<N= ;ر�ه'& ا� cآ c��= ���;<م وراء ا�;B8 �K�#���2 ، نUا C#n ا���ynT أ`�K;� T d اي �N>�@ إذا �nو��� �� . =����v#5 �2ن ا�����@ ��! Y���Bة آ

 :ا`�x ا����ل. أ�6�6 دا]c ا�> س��#�K� ه;  ا�;S;ل إ� C�T;R#ت ���2@ دا]c ا�> س �ن ا�#�=
 ا����8 ا�'ي أ`d�N اanonymous methodدا]c ال

  آ�د

   class Program 
   { 
       static int counter = 0; 
 
       static void Main(string[] args) 
       { 
           Timer timer = new Timer( 
               delegate(Object obj) { Console.Write Line(counter++); }, 10, 1000, 1000); 
 
           Console.ReadLine(); 
       } 
   }  

  


� ا�ر$�م x8 ~ ا�!��ق 6;ف�4 ، 3 ، 2 ، 1 ، ��0?�� ا���`� ، ....  

 c� O#=�##�ات ��� آ�ا��ا�1 ذآ� ا���را �� ��� d`أ �l8أن أذآ� أ Pnأanonymous method c[ا��ا �� �
ل �8>� آ#�=@ ��c��6 C ا����.  إذا �� �>� �!�5#�

 :ا�>;د ا�!�=b آ��1��#

  آ�د

   class Program 
   { 
       static int counter = 0; 
 
       static void Main(string[] args) 
       { 
           Timer timer = new Timer( 
               delegate { Console.WriteLine(counter ++); }, 10, 1000, 1000); 
 
           Console.ReadLine(); 
       } 
   }  

  

آ�� ر�B=�6 ���L �2ن ا�#�=
 ا�'ي anonymous method ..  d�N�8اUن ، ��ذا �; 2>�`� $��  و�nو��� ا�;S;ل إ� C�T;R#ت ���2@ ^�� ا�#�=
 ا�16�6 �� دا]c ال

 :ا`�x ا����ل ا�#��1.. ؟ !�#T;Rت ا����2@ دا]c ا�#�=
 ا�16�6ا��#�K� ه; ��=
 ��?cv �� ا�#�=
 ا�16�6 ، 2>�[ �8>� ا�;S;ل إ�C ا�

  آ�د

   class Program 
   { 
       static void StartTimer() 
       { 
           int counter = 0; 
           Timer timer1 = new Timer( 
               delegate { Console.WriteLine("Timer1  = {0}", counter++); }, 10, 1000, 1000); 
       } 
 
       static void Main(string[] args) 
       { 
           StartTimer(); 
           Console.ReadLine(); 
       } 
   }  
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  :`#��@ ��?�' ا���`��~ ا�!�=b ه1

0  

1  

2  

  ...وه>'ا 

  


 إ�C ا�#�=
  . anonymous method�� ^�� ال  ynTcounter أ`d $��� =�6#�5ام ا��#R;ل ا��ا]�1 K�`ة ، و�E��� 
و=�� اY$F��� ��L�E �2`�� `�5ج �� ا�#�=

Main .  و�>� الcounter 12 ال dL�N`ل �� ا;R#� �� ه1 ���رة stack 
و�>� آ�[ ��c ا���`��~ =v;رة  . StartTimer و d2'n �#8����Eة ��� ا��5وج �� ا�#�=

  . ��زال ��C $�� ا���Rة counterل وآ�ن ا��#R�RS !;R@؟

 : ، �;�K`� أن ا��#�K� $�ل =��c ا^�12 ه��، ا`�x إ�C ا�>;د ا����8 ا�'ي أ`#�d ا��#��x` ;�.NET Reflecotr�K`� إ�C ا�>;د ا���#~ �� ا����ل ا�!�=b دا]c ا�داة 

  آ�د

class Program  
{ 
 private static void Main(string[] args) { 
     Program.StartTimer(); 
     Console.ReadLine(); 
 } 
 
 private static void StartTimer() { 
     Program.<>c__DisplayClass1 class1 = new Progra m.<>c__DisplayClass1(); 
     class1.counter = 0; 
     Timer timer1 = new Timer(new TimerCallback(cla ss1.<StartTimer>b__0), 10, 0x3e8, 0x3e8); 
 } 
 
 private sealed class <>c__DisplayClass1 { 
     // Methods 
     public <>c__DisplayClass1() {} 
     public void <StartTimer>b__0(object) { 
         Console.WriteLine("Timer1 = {0}", this.cou nter++); 
     } 
 
     // Fields 
     public int counter; 
 } 
}  

 

 ynTStartTimer �� d`�2 دا]c ا�#�=
  . counter ا�'ي $��� =>#�=#T�= d^�2@ إ� C�R#;ل anonymous methodا��#�K� $�م =�^�2@ آ س R8 �8�K#;ي ��C ال

أي =����v#5 �2ن ا��#�K� $�م =��c آ س �8�K �#���[  ..  و�� w� ا6#�5ام ا�#�=
 ���م ا`�Nء ا��counterY$Fا`�Nء ه'ا ا�> س ا����8 وا��6د $��@ ���#R;ل 

.ا��#T;Rت ا�1# �� ���8?
� دا]c ا�#�=
 ا�16�6  


� ت ���8ة 12 ا6#�5ام ال # �K c��Kا =�ن �#�" 16!�Anonymous Method .  ال 
=�� �8%8 T أن cl?8 1�� @R�vو�>� آ�anonymous method ث w �� 

�X6ة ا6#5!! أ��.�ا�
� و]�S;v إذا آ�ن ا�#�=
 آ��� $� c��8 �� ��ا�K@ و���B" ا���`��~ �K ���Sا �ن آ  

 

Generics  

  :ا	��! ا�ول


� ا�L�v5¡ ا�Y�� 1# ا^�#2
� 12 ا�STار ا���` 1�� ��Generics16#�� ال Eأ �� # .

� = c<N��v#5 و8�6n�E ول ه���nو6;ف أ.  


 أي ����Xت آ�`��Y>��� ه'& ا��S�5@ �� أ6#�5ام أ`;اع �� c���� ه'ا ا�>;د ¡�v5� ���<�8 Oذ� ��= �w ��د، و;<�� ��L�N`و2@ ��� ا���@ ��9 �ت ����X� .  ��

ArrayList ع;` �� �Lا^�2@ اي آ� c�B� ار ا�ول�ST12 ا Object �� رج��� Y�` ت ا��وت��Lآ� 
��K و=�� أن ، Object �8>� ا^�2@ اي d`�2 �[a أو �E��� c<N= 


'& ا�>���Lت P�8 أن �!�� ا�>��L إ�C ا��;ع ا�c�$ "�Rv ا6#�5ا�m�n  .. d �8>� ا^�2@ ار$�م ، �;ار8¤ ، ا��6ء ، إ�¤ �LArrayList إ�C الآ�� OKا6#�5ا ��� ���¥

 @X�!= @��$ أي O#2�^ا ��� d`أ C!�� Tو ،struct typeال C�� P��2 runtime @��Bا� &'
 $�c ا6#�5ا�
� ��� Boxing ¨�= d�� ~#�8 ان �B;م =����@ ����[ �

MXا��.  

�ب &��
%$ام 
   :Generics	-,+ أو	� ()� آ�د �'

  آ�د

   class MyList<T> 
   { 
       private T[] entries; 
       private int count; 
 
       public void Add(T elemment) 
       { ... } 
 
       public T this[int index] 
       { 
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           get { ... } 
           set { ... } 
       } 
   } 
 
   class Program 
   { 
       public static void Main() 
       { 
           List<string> StringList = new List<strin g>(); 
           StringList.Add("Hani"); 
           StringList.Add("Monir"); 
           StringList.Add(343);        // Compiler Error, cannot cast 343 to string. 
 
           ArrayList OldList = new ArrayList(); 
           OldList.Add("Name"); 
           OldList.Add(523); 
           OldList.Add(DataTime.Now); 
       } 
   }  

  

6�ا5$ ا�
%$ام ال Generics:   

B8 m�n;م �X;ر �� =>#�=@ ];ارز��@ ���@ ���C�� c أي `;ع �� أ`;اع ا�����Xت و����~ B8 �[a;م =�6#�5ا�
� .  ا�>?�L@ 12 ا��دة ا6#�5ام ا�5;ارز���ت ا����@ -1

�  ��C `;ع ����Xت �DateTime .  


 ا6#�5ا�
� =�ون ا�vR;ل-2�X#!8 @��!#�5م ا�5;ارز�5#�[ �� 16 �ري وه'ا �vا�>;د ا�� C��  ++templates�2�Kو .  

3- Type Safety : ا6#�5ام آ;د ال ���Generics ت ��م��X�� ع;` 

 `;ع ����Xت وا�n و��� �� c���#8>;ن ا� Object  .  

 �`��#� O� c����Eة �
 generics ��� ا6#�5ا�cvR8 ��2 ، boxingc� O اي �� ال ���value type ا6#�5ام أ`;اع ����Xت =!�X@ :  ��6@ أداء ا���`��~ -4

 
   Objectا��;ع ا��!�A و��� �

  

  :��Genericsذا 9-'� أن 9'�ن ��ع (�م 

�� Generics=�¨ ا����@ ��C ا6#�5ام  . Classes ,structs ,interfaces ,delegates ,methods: أي �� ا�`;اع ا�#���@ �8>� أن �>;ن ���@ ذات =�را�#� وا�n أو أآ

  آ�د

   class ListNode<T> { 
       public T _info; 
       public ListNode<T> _next; 
   } 
 
   struct ComplextType<TFirst, TSecond> { 
       TFirst _first; 
       TSecond _second; 
   } 
 
   interface IComparable<T> { 
       int CompareTo(T other); 
   } 
 
   void Swap<T>(ref T val1, ref T val2) { 
       T temp = val1; 
       val1 = val2; val2 = temp; 
   }  

  

 @X�!ا�`;اع ا��GenericsY�` دوت @v�� 12 :  


� �#!#?�� �� الcollectionsآc الL��= ا��دة �� Y�` 12 دوت Generics .  YR� ا�`;اع ا����8ة 

� �System.Collections.Generics� و^L��6ا ���� �� �l8وأ 

 :و�>�
� �Fدي `?� ا���ض

  آ�د

ArrayList    <==>  List<T> 
Hashtable    <==>  Dictionary<TKey, TValue> 
SortedList    <==>  StoredDictionary<TKey, TValue> 
Stack  <==>  Stack<T> 
Queue  <==>  Queue<T> 
(n/a)  <==>  LinkedList<T>  

  

  

  


� ا��;K;دة  Interfaces����n��x� ه'& ال�8�K genericsة ���� ال Interfacesا�l8 �� ا^�2@ !?` d=�N� : 
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  آ�د

IList<T> 
IDictionary<TKey, TValue> 
ICollection<T> 
IEnumuration<T> 
IEnumerable<T> 
IComparer<T> 
IComparable<T>  

  

c� �#�أن ا���را yn `GenericR��= أ��� �
ه'ا ا��� �d=�N ���أ  . T ، ه'ا ا���  AB2�cl?8 d`�= d��� b?# =�أ ه'ا ا��;ع �� ا���را�#� =���Rف ا�>��� �Tف  آ�

  �R��= Iف ا�>��� Interfaceال

�  �� أ P���� cK�v?;2@ �� أي .Array class إ�C الstaticأ�l8 �� ا^�2@ ا����8 �� ا�#;ا=
 ال � 
  :ه'& ا�#;ا=
 ه1.  `;ع وه>'ا O�<�8 m�n ا6#�5ام ه'& ا�#;ا=

AsReadOnly ,BinarySearch ,ConvertAll ,Exists ,Find ,FindAll ,FindIndex ,FindLast ,FindLastIndex ,ForEach ,IndexOf ,LastIndexOf ,Sort ,TrueForAll  

 @X�!ا�`;اع ا�� C�� �S;v[ 
#��6
�cl?8 ���¥struct types ا6#�5ام ه'& ا�#;ا= cKأ ��  .  

  

   :Genericsا�
�ج ا	'�د �6 ا	<اآ�ة 	>��اع ا	;��+ 


 ال ���Templates�� `!#�5م ال ++ 12 ا�!1� d�م =�6#�5ا;B` ع;` c<� �8 آ����K ج آ;د�#`�= �K�#م ا��;B8 Template .  ا���[ ا�#�?�'ي ��n c��8 �$ ه'ا

  . !� ��L%K 12 دوت `�Y ¥��� ه'ا ا��� $� �Templates . Rآ��� إذا أ��2�S 12 ا6#�5ام ال 

�  إذا آ�ن ����8 .  12 ا�'اآ�ة ����� `!�5#�
� �� أcK آc `;ع =!� A���aGenerics]�#5@ ��?�� آ;د ا��وت `�B� Y;م =����@ ا`#�ج آ;د �8�K �­`;اع �

Stack>int < وStack>byte < 5#�[ 12 ا�'اآ�ة�ع 6;ف 8#� �;���& 12 $!� ;` c<2 .=���!�@ �­`;اع ��ع أ;` �� reference م =#;��� آ;د;B� 6;ف Y�` ���2وت 


� 12 ا�'اآ�ة و�!#�5م `?� ه'ا ا�B!� �� ا�'اآ�ة �ي `;ع �� `;ع � �nواreference.   

).  =32Y=����دة ( AB2  12 ا�'اآ�ة ���رة �� �reference�EF �ن ا��;ع referenceه'& ا� @B8�X���BX@ ، ���2وت `�Y �8>� أن ��Nرك ا�>;د إذا آ�ن ا��;ع �� `;ع 

و�; 2>�ت =
� أآ�� �#�� أ`�K;8 d ������ت �a@ �5#�?@ �� أcK آc `;ع =!�A ، .  أو ��9ه� struct أو UInt32و )  =int )32Y أو byteأ�� ا�`;اع ا��!��B2 @X �>;ن 


 ��د�8 �� `;ع �K @����2Int32 `;ع ��د�8 �� 
�K @���� �� ]�#5� UInt32.   

 :ه'ا ا��;^;ع =>#�=@ =�`��~ =!�A و�8>� ا��wت 

  آ�د

   class Test<T> { 
       public void Print() { 
           Console.WriteLine("Inside {0}", typeof(T )); 
           Debugger.Break();   // Watch the EIP CPU  register here 
       } 
   } 
 
   class Program 
   { 
 
       public static void Main() 
       { 
           Test<Int32> Int32Test = new Test<Int32>( ); 
           Int32Test.Print(); 
           Test<UInt32> UInt32Test = new Test<UInt3 2>(); 
           UInt32Test.Print(); 
           Test<string> StringTest = new Test<strin g>(); 
           StringTest.Print(); 
           Test<object> ObjectTest = new Test<objec t>(); 
           ObjectTest.Print(); 
       } 
   }  

�@ وا��ا=�@ 2!;ف :  2?1 ا���R@ ا�و�C وا���`�@ 6;ف EIP ]�#58$� =��ا$�@ $��@ ���وه'ا 1��8 أ`� ا�>;د �� ا` 12 dL�N� ��`�<�����v? 12 ا�'اآ�ة ، أ�� ا���R@ ا�

  .وه'ا 1��8 أن ا�>;د �#�Nرك ���d 12 ا�'اآ�ة :  `?!
� ���EIP أن 

  

   :Constrainsا	��! ا	@��� 

�n 12 �K�#ال ا�� @�Generics 

 Swap 8#�آ� أن ا�>;د ا��>#;ب 6;ف c��8 12 أي `;ع �� أ`;اع ا�����Xت ا��#�c��6 C�� ، @n ا����ل �2ن ا�#�=��K C�2 c��8 

  :CLRأ`;اع ا�����Xت ا��#;�2ة 12 ال 

  آ�د

   void Swap<T>(ref T val1, ref T val2) { 
       T temp = val1; 
       val1 = val2; val2 = temp;  

 

 أ`;اع ا�����Xت ا��!�Swap @Xا�#�=��K 
� c��8 structوال reference و�8>� ا6#���ء ، val1.ToString () ا��;ع ��ا�`;ع ه1  
��K ن�Object .  ;� ���¥

 
 ، و=��Stream 1��#@ �2  أرد`� AB2 ا6#�5ام ا�`;اع �� `;ع �>� ��ذا �; �� =����L ��5;ارز��. ���X`� ا��#��X[ �K 12 ا�#��nval1.Read () @�Kو��� ا6#���ء ا�#�=

 
   . �8Read>��� ا6#���ء ا�#�=
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12 ه'& ا���R@ ا�#�=
 6;ف 8>;ن �8�n d@ أآ�� 12 ا6#���ء ا�#;ا=
 ا��8�R� ���<�8Generics C�!8 ��= Constraints .  1# ا�`;اع ا�#1 �8>� ا6#�5ا�
� 12 ال 

 �
� ��v� ل . 8>;ن���: 

  آ�د

static T Min<T>(T arg1, T arg2) where T : IComparab le { 
    if (arg1.CompareTo(arg2) < 0) return arg1; 
    return arg2; 
}  

  

 

 ا�#�=� �
6arg1#���ء  ، و=
'& ا���R@ �8>� اP�8 IComparable أن �>;ن �� ا��;ع 12Min ا����ل ا�!�=�v5#= ���$ b¡ أن ا�`;اع ا�#1 �8>� ا6#�5ا�

.CompareTo .   

  

 E	�@	! ا��	اGeneric Delegates   


c ����� 12 ا6#�5ام `?� ال  . Delegates 12 ���8[ ال �8Generics>��� ا6#�5ام !� �B2 ا�K ���!� وه'& ا���%ةDelegate ت��Xا��� ��ة أ`;اع �� 
�  .

 �8�K إذا آ�ن R8#�ج ���;��ت event ��9 ]�ص ����� `�P�8 delegate MN ����� أن `��ف 2?1 ا�!�=EventHandler delegate . bوأآ�� ���ل ��C ه'ا ه; ال 

 : �8�K �� أcK آdelegate@��n cاUن ��� �� ا��ا�EventArgs . ]8��� 1�#;�2ة 12 ا��;ع 

  آ�د

public delegate void EventHandler<T>(object sender,  T e) 
    where T : EventArgs; 
 
public class MyForm { 
    public event EventHandler<CursorPosEventArgs> C ursorClick; 
} 
public class CursorPosEventArgs : EventArgs  
{    public int X, Y;}  

 
I%(�:  

2?1 ا�!�=b .  12 ا�داء و12 ا��دة ا6#�5ام ا�>;د  ��#�� �� اآ�� اT^��2ت 12 ا�STار ا����8 ، وإذا ا�5#6�c<N��= Y ا��Rv" 6;ف �?�� ا���`��~Genericsال 

.  O�<��2 أن �cv إ�C `?� ا��#��@ =�ون أي و$Y 8'آ� generics أ�� �
 ال strong typed collectionآ�Y أ6#��ق أآ�� �� `v[ ��6@ �� أcK آ#�=@   

 

: 12 ه'& ا�T�Rتc<N=Generics ��م O�<�8 ا6#�5ام ال  

1- c� O�ا6#�5ا ��� Collections �
2
�K @�8�6 1ا �2  

2-mRوا�� P���#ت ا����ت آ5;ارز��Xا��� ��ع ;` �� ��
� أآ��� b�X` ت ا�#1 �8>� أن���ا�5;ارز  

3-�
��8;#R�� ع;` �� ��  أ`;اع ا�����Xت ا�#1 �8>� ا6#�5ام أآ

.  وا��v5#¡ ��;ع ����Xت ���� Generics��  O�<�8 ا��دة آ#�=#d � 6#?�دةObject ا����8 �� ا�>;د ا�1��R ا�'ي آ#�#d و8!#�5م -4  

 

Nullable Types  

]K-� L
;�[  
أ`� أ�l8 آ�Y أ�ln �>#�=@ اT^��2ت ا����8& ��' ز�� =��� و�>� آ�Y أ�>�c6 آ���ا ]�S;v =�ن ا���#�ى E ... c��?#8 T>�ا أ]1 ه�`C�� 1 ه'& ا����درات 


�N8 ا�'ي c<N��=.  

 O�'� ...E�6$;م =>#�=@ =�¨ ا� O`ء=�� اذ��.  

  :: أو�2Nullable Types T`� أود ا�#�Rث �� ا�ـ 

  :: =>#�=@ آ;د =
'ا ا�c<N �82>��� أن `B;م �E 16 12رب 

  آ�د

If ( myInteger == null ) 
{ 
    // 
}  

 d��`ا;$ d�<� ME c���2#��� .. و�>� آmyInteger ر& اذا آ�ن��#[�= Y�$ ا�'ي null d�� أ��� �� b=�!12 ا�>;د ا� T �8& 12  أم�K dB8�X= �<و� d8ا���د dB8�X��=

 ::$��T�= Y ن ه>'ا  ... �E 162رب 

  آ�د

Int? myInteger;  
  


�م ا��;K;د& 12 ا�>;د ��!�X[ Y ��1 و�>�
� هC ا�� �d ا�#1 �!#�5م ����� `��8 ا�T ن �� ?#6Tا @� �Value Type �8>� أن 8!;اي d`�=  =null.  

 ::أو �8>� ا�T ن ��d ه>'ا 

  آ�د

Nullable<int> myInteger;  
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�  `;��nT  ... dى ا����& �K 12ول 12 $���ة ا����`�ت ���2Date Type�� �R`د ا�ـ .. ا��� MN=  ��$ d�N8 �� 12 $;ا�� ا����`�ت � �8�R#= م;B` ��`�2int ��=و 

 ME C�� ي;#R� T ا���>� أن �� d`�= ��5 ا���ول` Oذ� =Allow Nulls.  


 ه'& ا�`;اع �� ] ل ا�ـ �8>���� c���#ا� Properties c�� Value ل [ �� �l8وأ �
8;#R8 1#ا� d��Bا� ��� 
K�� 1#ا� HasValue ��� 
K�� 1#ا� Boolean ��� ��?#� 

 ME C�� ي;#R8 T أو d��$ C��  �2 ي;#R8 ���#اذا آ�ن ا�� �� )null.(   

��ل �:: 

  آ�د

int? myInteger = null; 
 
If(myInteger == null) 
{ 
    // 
} 
myInteger  = 4; 
 
int myInteger2 = myInteger.Value; 
 
 أو
 
int myInteger2 = (int)myInteger; 
 
if (myInteger.HasValue) 
{ 
    //True 
}  

  

 d¸;R�� :: ا�ـValue Cه ReadOnly Oآ#�=@ ذ� O�<�8 T O�'� :: 

  آ�د

int? myInteger = 4; 
myInteger.Value = 56;  

  

  .�E 16 12 2رب O�� ���¥Nullable Types ا����d ا�!�=T dB ���� �� ا���ض ا�'ي �� �� أd�K ا^�d2 ا�ـ 


 $;ا�� ا����`�ت MSDN$�أت 12 ا�ـ � c���#ا� cKا �� �

� ه��ك B8;�;ن أ`��Kوو :: 

  آ�د

avariable of nullable type can represent all the va lues of its underlying type, plus an 
additional null value. This is particularly useful when dealing with databases and other data 
types containing elements that may not be assigned a value, or which may not exist  

  

 Y�$;� ا آ���K ��K ��رب ��2 1���8 ����� 12 16 ... و�2  ه'ا ا��E2 �

 �� $;ا�� ا����`�ت �� أ`K�� 1#ا����`�ت ا� ��ا�#�آ�  null!   


 $;ا�� ا����`�ت وا6T#?�د& �� ا�ـ � c���#ب ا��Kو�>�1 �� أ ��ز '�� d#��� �`وه'ا أNullable Types �$ ¥ا Oذ� c�$ �
��  , �$ Yه'ا ا��;^;ع آ� P#و�>� وأ`� أآ

2 Y�N2 1�<و� �
� T��  , cN آ��� $�رت أن أ^�[ �

 12 dL�N`�= Y�$ ه'ا ا���ول ا�'ي Cا�  �� �x`اSQL Server �6�= ATMembers::   

  

  

  

  

  ::و$�Y =�^�2@ =�¨ ا����`�ت 

  

  

  

  


 $;ا�� ا����`�ت MSDNو=�� أن ا�ـ � �
 =�ون ا]#��ر اذا آ�`Y ���22#�آ�� أ`
� �vB8ون آ#�=@ ا�>;د ا�#��1 =�¥����ن �E 16 12رب ..  �B;ل أ`d �8>��� ا6#�5ا�

�Bوي ا��!� d�DBNull T أم :: 
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  آ�د

SqlCommand myCom = new SqlCommand("Select * from AT Members", myCon); 
SqlDataReader myReader = myCom.ExecuteReader(); 
 
int? theAge = null; 
 
while (myReader.Read()) 
{ 
theAge = myReader.GetInt32(2); 
//SomeMethod(theAge.Value,........ 
//....... 
}  

  

 1� �
x8 ]6­� �<و�NullValueException �!ا�ـ ا� �n��8 أن $��@ ا ��ة ����E���  =null !!!  ���#ان ا��?�وض أن ا�� 
�theAge ;ه Nullable  Sأ !!  

أY�$ �l8 =#��=@ , آ�� `?�c 12 ا�!�E 1رب ا�d���R  أم T أوDBNull T ه; age���C ه'ا وآ�`d �� 8#� ا^��8�K ���E @2ا ��2زال P�8 ����� ا]#��ر اذا آ�ن ا�ـ 

  . و=�¨ ا���RوTت ا�]�ى و�>� =�?� ا��#��DataReaderd أ]�ى �;K;د& 12 ا�ـMethodsا6#�5ام 

  :: ���;�d ه��ك و�>� أNullable Types Y�N2 �l8=�� ذ�O $�رت أن أ�Kب اd2�^T ا�C ا���ول �2=�� �>;ن ا�ـ 

 c��= Y�$SP �
 :: � ^�AddMember d2 ا�6

  آ�د

CREATE Proc AddMember @fname char(10),@lname char(1 0),@age int 
As 
insert ATMembers values(@fname,@lname,@age)  

  

 ::و=�� ذ�Y=�K O ا�>;د 

  آ�د

SqlCommand myCom = new SqlCommand("AddMember", myCo n); 
myCom.CommandType = CommandType.StoredProcedure; 
      
string firstName = "Hany"; 
string lastName = "Atasy"; 
Nullable<int> age = null; 
myCom.Parameters.AddWithValue("@fname", firstName);  
myCom.Parameters.AddWithValue("@lname", lastName); 
myCom.Parameters.AddWithValue("@age", age ); 
int rowsAffected = myCom.ExecuteNonQuery();  

  

 c��8 T ا�>;د �l8ن ... أUا C#n d�

 $;ا�� ا����`�ت T ���� ا�ـ .. ¥��� ه'ا T P8�9 ME أ2� c���#ا� �� dو�F!ا�> �6ت ا�� 
��K ا�;ا^" أن ��و�>� 

Nullable Types ا�ـ ��ن =���9� Uا C#n MSDN ا�� ا����`�ت;$ 
� c���#ا� ��� d8;$ &%�� �
�K;8 ;�  .. �`��58 �� ��8� �� ه'ا ا��� ��2رF8  ...Y8آ�ون C�� d�2 أ`

d= . 

 
 

Iterators 


�� �� ا6#�5ام class �� أcK ا`�Nء IEnumerator و IEnumerableآ��� `��ف ���8>�  foreach . 16 �� �8ار ا����S � @�!���= # ��2ـIterators 1ه 


�c �� أcK ا`�Nء !�class ���8 IEnumerable  &IEnumeratorB�� c<N= 1L� . م �2ن ال�� c<N=وIterator 6#�5ام�= O� "�!8 
 �� foreach ه1 أي ��=

 c� cv?�� آ;د P#<� ��9 أنIEnumerable.   

   :foreachد��� `��x` 1Bة ��c8;R� @B8�¥ C ا��#�K� ����رة 

  آ�د

// Original code: 
foreach (int val in col) { 
    OutputValue(val); 
} 
 
// It will be converted to: 
IEnumerator e = col.GetEnumerator(); 
try { 
  int val; 
  while (e.MoveNext()) { 
     val = (int)e.Current; 
     OutputValue(val); 
  } 
} 
finally { 
  IDisposable d = e as IDisposable; 
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  if (d != null) d.Dispose(); 
}  

  


@ #  foreach16 12إذا أرد`� أن `�MN آ س ��8� Kد�� ا�;ا cKأ ��آ;د ��> س  P#<` أن P��2 ار ا�ول�STاIEnumerable ;وه �nوا 
=�� AB2 �
�2 ، 

GetEnumerator ع;` �� �Lآ� 
Kم =�ر;B8 IEnumerator .  @
K��8� ا�;ا �[a آ س MN�` أن P�8IEnumerator 
 و MoveNext و`>#P آ;د �� أcK آc �� ا�#;ا=

Current و Reset .  ا�>;د �� ���
 ا�ـ . ا�����@ �R#�ج إ�C آ#�=@ ا�>�Iterators �� 8>;ن ���رة 
=�� P#<� ه; أن أن O��� ا�'ي c<2 ، c
 Iterator 12 ا�����@ أ6

��Bع ا��Kار cKأ ��آ;د  P#<� d�[2@ أو ال ا�> س ودا;?v12 ا�� collection.   

 : ، و8#� ا6#�5ا�
� آ���yield1��#ار ا���`1 وه1 ا�B� #ST �� ا^�2@ آ��@ ��R;زة �8�Kة 12 16

  آ�د

yield return expression; 
yield break;  

  


 `;ع K�8 
 yieldو  . iterator ، و����� �8اه� ا��#�K� �8#�� ا��#�K� أن ا�#�=
 ���رة �� IEnumerator او IEnumerableه'& ا�>��@ �!#�5م دا]c أي ��=

�  أ`�x ا�>;د ا�collection .1��# $��@ ���8 �� ال�!#�5�� �� أcK ار�Kع أي�: 

  آ�د

  // We are using the generic version of IEnumerable 
  class MyNumCollection : IEnumerable<int> 
  { 
     public IEnumerator<int> GetEnumerator() { 
        yield return 0;   // first value is 0 
        yield return 1;   // second value is 1 
        yield return 2;   // third value is 2 
        yield return 3;   // forth value is 3 
     } 
 
     // This is in place for backword compatibility  with non-generic IEnumerable 
     IEnumerator IEnumerable.GetEnumerator() { 
        return (this as IEnumerable<int>).GetEnumer ator(); 
     } 

  } 
 
  class Program  
  { 
     static void Main(string[] args) 
     { 
        MyNumCollection col = new MyNumCollection() ; 
        foreach (int val in col) 
           Console.WriteLine(val); 
     } 
  }  

  

 ���2#��@ 6;ف foreachو��� ��?�' w 2 �w 3 ..  @B�n� 1 اوw T� 0 ، `��5 ا��#�K� ه�� أ`�� `��8 ار�Kع ا�GetEnumerator @��B �� دا]ynTyield c آ�[ ا�5#6��� 

 @��Bا� 
�X`0 3 و2 و1 و @E�Nا� C��  . ���8 ء آ س�N`�= م;B8 وراء ا�>;ا��� �K�#ا�� @
Kا�;اIEnumerator .  b8�¥ �� �8>� رؤ8@ ه'ا ا�> س.NET 

Reflector .  ال 
� �K�#ا�� c���#8 ]2@ آ����� d#8ؤ�= "v`وأIterators.   

  

 أ`�x ا�>;د ��  . yeild 12 أي �>�ن ، و��� ا�#�?�' ا��#���R��= y?#R8 �K@ ا�]��ة لyield و�!#�5م GetEnumerator¥��� �8>� آ#�=@ أي `;ع آ;د دا]c ال 

 :ا�1��#

  آ�د

  // Generate 10 random numbers 
  class RandomGenerator : IEnumerable<int> 
  { 
     public IEnumerator<int> GetEnumerator() { 
        Random rnd = new Random();          
        for (int i = 0; i < 10; i++) 
           yield return rnd.Next(1, 1001); 
     } 
 
     IEnumerator IEnumerable.GetEnumerator() { 
        return (this as IEnumerable<int>).GetEnumer ator(); 
     } 
  } 
 
  class Program  
  { 
     static void Main(string[] args) 
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     { 
        RandomGenerator col = new RandomGenerator() ; 
        foreach (int val in col) 
           Console.WriteLine(val); 
     } 
  }  

  

  . دا]yield @B�n cا��� ا����c 12 ا�>;د ا�!�=b ه; ا6#�5ام 


 ا�ر$�م ا�و��@ =�� ر$��� .. IEnumerable Iteratorا����ل ا�#��1 ���8 ا6#�5ام K�8 �[U1 واE�`;��2 أر$�م 
K�8 
 .وه1 ���رة �� ��=

  آ�د

  class Program  
  { 
     // Calculate Fibonacci for (n) 
     static IEnumerable<int> Fibonacci(int n) { 
        if (n < 0) 
           throw new ArgumentOutOfRangeException("T he value n must be >= 0"); 
        if (n >= 0) 
           yield return 1; 
        if (n >= 1) 
           yield return 1; 
        int prev1 = 1, prev2 = 1; 
        for (int i = 2; i <= n; i++) { 
           int result = checked(prev1 + prev2); 
           yield return result; 
           prev1 = prev2; 
           prev2 = result; 
        } 
     } 
 
     // Returns the prime numbers between (from) an d (to) 
     static IEnumerable<int> Primes(int from, int t o) { 
        if (from < 0 || to < 0) 
           throw new ArgumentOutOfRangeException("f rom and to must be greater than 0"); 
        if (from > to) 
           throw new ArgumentException("to must be larger than from or equal"); 
        if (from <= 1) from = 2;  // 0, 1 are not p rimes 
        for (; from <= to; from++) 
        { 
           if (from % 2 == 0) continue; // even num bers are not primes 
           bool isPrime = true; 
           for (int i = 3; i <= (int)Math.Sqrt(from ); i++) { 
              if (from % i == 0) { 
                 isPrime = false; 
                 break; 
              } 
           } 
           if (isPrime) yield return from; 
        } 
     } 
 
     static void Main(string[] args) 
     { 
        Console.WriteLine("Fibonacci"); 
        foreach (int val in Fibonacci(5)) 
           Console.WriteLine(val); 
 
        Console.WriteLine("Primes"); 
        foreach (int prime in Primes(1, 15)) 
           Console.WriteLine(prime); 
     } 
  }  

  

 :أ`�x ا����ل ا�O�<�8Iterator . 1��# ا6#�5ام �?
;م ا�#��ودC�� @8 ���;�@ 12 ال 

  آ�د

  class Program  
  { 
     static IEnumerable<string> SubDirs(string root ) { 
        yield return root; 
 
        foreach (string subdir in Directory.GetDire ctories(root)) 
           foreach (string s in SubDirs(subdir)) 
              yield return s; 
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     } 
 
     static void Main(string[] args) 
     { 
        foreach (string dir in SubDirs(@"c:\windows ")) 
           Console.WriteLine(dir); 
     } 
  }  

  

 $�) �N6�;� أن OP9 +ام ���ط ه��$%
  Iteratorsا�

- 12 �Lآ� 
K�� ����� Y�` >#�@ ا��وت�ا�`;اع 12  �x�� GetEnumerator ���� �
`�2 struct �� T�= class . ال �Lو=��#��1 �2ن آ�IEnumerator MN�8 6;ف 


 �Iterators>� �!;ء ا�yR �2ن ال  . C��heap ا��>�س وه'ا ا�6ع �� ا`�Nء ا�>��L 12 ال K�� classT�=  �� struct.   


 foreach آ#�=@ -� O����� ��� 
Lورا c
6 collections >�[ إ��8د ��د�أو  P�vا� ���8ت أو ا�#1 8>;ن ;#Rء ����@ �6د ا����wأ �
��n ���� ا�#1 �8>� أن 

�B�!� �8ت;#Rا�� . O�ا���2;ع ��� ا6#�5ا ���و6;ف 8#� ا6#���ء ��=��� ه�� ) � ا���nن 12��heap) x ه; أ`d 6;ف 8#� ا`�Nء آ��L 12 ا�'اآ�ة foreachا�

MoveNext و Current�v�� cآ cKأ ��  .  

 Y�` ا�`;اع 12 دوت �x�� 12 �8ة�K 
�   . Iteratorsوه'& ا�#;ا=
 ����O �� ا6#�5ام . ا����c 12 ا��� أ`d �� ا^�2@ �;ا=�Array و List Y2�^ا Y�` 12 دوت 

 :ا�#;ا=
 ا�#���@

  آ�د

public void ForEach(Action<T> action) 
public List<T> FindAll(Predicate<T> match) 
public void Sort(Comparision<T> comparision) 
public List<U> ConvertAll<U>(Convert<T, U> converte r)  

  


� �8�Kا 12 دوت `�Y وهdelegates1ا�#;ا=
 ا�!�=B@ �!#�5م ?8��� �� : 

  آ�د

// �� ���	
 �� ���	� ��� ا������� ا�� 
public delegate void Action<T>(T obj); 
 
 إذا آ�ن �*() 'ـ�ط ��ـ% أم #   �� أ�� "!  ا����� ا��ـ�ر و���ـ�   //
public delegate Boolean Predicate<T>(T obj); 
 
//    �� �� أ�� ��4ر�3 �1�*% و���ـ� ا��12ـ� �0	ـ/
public delegate Int32 Comparision<T>(T x, T y); 
 
89� �� أ�� ��7� ا��4�� �ـ� 3ـ7ع إ5   // 
public delegate U Converter<T, U>(T from)  

  

�2
�anonymous methodsوا����@ ا�#���@ �;^" آ�[ �8>� ا6#�5ام ا�#;ا=
 ا�!�=B@ وأynT �l8 ا6#�5ام  : 

  آ�د

  class Program  
  { 
     static void Main(string[] args) 
     { 
        List<string> names = new List<string>( 
           new string[] { "Nizar", "Hani", "Monir",  "Badr" }); 
 
        // Sort into: Badr, Hani, Monir, Nizar 
        names.Sort(delegate(string a, string b) { 
           return string.Compare(a, b); 
        }); 
 
        // Output the sorted list 
        names.ForEach(delegate(string name) { 
           Console.WriteLine(name); 
        }); 
 
        // Finds only the names that has the letter  'a' 
        names = names.FindAll(delegate(string name)  { 
           return name.IndexOf('a') >= 0; 
        }); 
 
        // Convert all the names into upper case 
        names = names.ConvertAll<string>(delegate(s tring name) { 
           return name.ToUpper(); 
        }); 
 
        // Output BADR, HANI, NIZAR 
        names.ForEach(delegate(string name) { 
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           Console.WriteLine(name); 
        }); 
     }  

 
 

Partial Types - Static Classes and more 

 �5LS T'U& ع�� V9�;�Partial Types  

16 12 �
K m�n%ء �� ا�#��8[ 12 ��[ .  12 ��ة ��?�ت ��vرinterface @8 او struct او O�<�� ، class �� ���8[ 2# ه'& ا��S�5@ ا����8ة ا�Y�� 1# ا^�#2

 �[a ]�� 12 ء%Kو.  

1n12 ��ة `;ا @�
  :ه'& ا���%ة �

1-� d��� c��8 ا��;ع إذا آ�ن ا�#��8[ 6;ف ��ء %K ر;X8ر;X� c<2 �8ر;X  

2- b8�¥ �� 1�a c<N= �
L�N`أ`;اع �� ا C�� إذا أردت ا^�2@ آ;د visual studio C�� @2�^Tا O�<�8  ��2 ، strong typed dataset class و form class .   

�L%~ ا�`;اع ا���م =�;B8 @�K�#ء ا���wأ �K�#وا�� �K�#��� @2�^ه1 ا @�S�5ه'& ا� ���¥ �n[ وا��ا�`;اع . @ 12  �� ME 2  ���ف أي Y=��@ ا��وت ا��� ��أ

 @�L%ا��.  

 = 12 1L%K c<N��Student c<2 ��?إذا أرد`� ���8[ ا�> س ..  8#� ا^�#2
� ��C آc `;ع �8>� أن 8>;ن Y��partial 1L%K ا^�2@ آ��@ ��R;زة �8�Kة ���@ 

  :��[ P�8 أن R8#;ي ��C ا�#��8[ ا�1��# 

  آ�د

File1.cs 
====== 
public partial class Student 
{ 
     int Id {} 
} 
 
File2.cs 
====== 
public partial class Student 
{ 
     string Name {} 
}  

Property Accessor Accessibility  

 12 ال S;get  &put accessor;ل إ�C آ c�� m�n اUن ��n S ����� O�<�8ت ا� .. VB.NETوه 1�K;;دة =���6س 12  .. 2# ه'& ا���%ة �8�Kة 12 16

property .  c��` ن `��8 أن��nا� �x�� 1?2get ت��n S �� public و set ت��n S �� protected .   

��ل ��C ه'ا�: 

  آ�د

public class MyType { 
    private string _name; 
    public string Name { 
 get { return _name; } 
 protected set { _name = value; } 
    } 
}  

  

   .staticآ�س �� ��ع 


� �R#;ي C�� AB2 �;ا=
 ��=�@ ��> س `?!d و��� ��>��L أي أ$�v �;ا=
 �� `;ع �N�` 1#ا�> �6ت ا� ¨�=static . 16 12 نU�2 #2 �8>��� أن `��� ه'ا ، 

 d`أ C�� ا�> سstatic12 ه'ا 

 ا�#;ا=��K #�آ��8 أن�`;ع  إذا آ��  ��ا�> س  static ..  @��<ا ا�;
6 YXB6 و=��#��1 إذاstatic �K�#�2ن ا�� ����12 آ س  

�X[ �� ��
  6;ف ��8

  

Friend Assemblies:   

 �attribute[ وه1 =�!�¥@ أن `l.  ا]�ى internal 12 assembly ����@ �� ا�;S;ل إ�C ا�#��ر8[ ا��ا]��@ assemblyه'& ا��S�5@ ا�#1 �� ا^�#2
� �8�Kا ��>� 


� �8>� أن �cv إ�C ا�#��ر8[ الassembly ا��6�6@ و�� ] �
� `��ف ال 12assembly ال `�= @B8�vا� internals.   

��ل�: 

  آ�د

1stAssembly 
========== 
 
using System.Runtime.CompilerServices; 
[assembly:InternalsVisibleTo(“2ndAssembly, PublicKe yToken=21231231ababab”)] 
Internal class InternalType { … } 
 
 



 

  ���2 ���� �� ه�� 	��
��ل ا	� �� ��رب 

12 

2ndAssembly 
========== 
 
class Program  
{ 
    static void Main() 
    { 
     InternalType t = new InternalType(); 
    } 
}  

  

pragma Warning#  


� ��c�X و�?��c رcL�6 ال � [ �� O�<�8warning �K�#ه� ا���
x8 1#ا�  .O�<�8�8 ر$� الو�R� warning ه'ا cKأ �� . 

  آ�د

#pragma warning disable 332  // disable warning 332  
#pragma warning enable 332  // enable warning 332 
#pragma warning enable  // enable all warnings 
#pragma warning disable  // disable all warnings  

 
 
 
 

���d-	ا e&ا�	ا 

http://www.arabteam2000-forum.com/index.php?showtopic=77397 

 


